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Atomy rydbergowskie



3. „Makrodimery”, atomy 
rydbergowskie związane w dalekiej 
odległości

4. Ion-pair “heavy Rydberg” states.  Dla 
bardzi wysokich v, struktura wibracyjna 
zaczyna przypominać serię 
Rydbergowską

1. Zwykłe cząsteczki. Pojedynczy, 
wysokowzbudzony elektron 
oddziałuje z jądrem jonowym. 

2. Atomy w stanie podstawowym 
związane z atomami 
rydbergowskimi: “trylobity”, 
„motyle” itp.
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Cztery rodzaje cząsteczek rydbergowskich



• Stan „motyl” dla odziaływań 
w fali p w pobliżu 5s+nl, dla 
dużych n.

C. H. Greene, A. S. Dickinson, and H. R. Sadeghpour , Phys. Rev. Lett. 85, 2458 (2000);
E. L Hamilton, C. H. Greene and H. R. Sadeghpour, J. Phys. B 35 L199 (2002) 
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Wiązanie dla  ≥ 1

• Stan trylobitowy o wysokich  ma 
ekstremalnie duży moment dipolowy.

Presenter
Presentation Notes
What is the difference between the trilobite and butterfly state? The bond is caused by the same effect, namely attractive scattering between the electron and the perturbing atom. However the trilobite state is caused by s-wave scattering between the electron and perturber, while the butterfly state is caused by p-wave scattering between the electron and the perturber. It turns out that for p-wave scattering between an electron and a ground state Rb atom, a shape resonance exists. This shape resonance increases the interaction between the electron and the ground state perturber so that the bond is actually stronger. For p-wave scaterring the bond is so strong that it even appear in ab initio potential energy curves as small wells. Another weird consequence of p-wave scattering is that the gound state perturber is attracted to the gradient of the electron wavefunction!



Kwantowa IKEA – 2D

Rozszerzenie do cząsteczek?

Barredo et al.,
Science 35, 6315 (2016)



Kwantowa IKEA – 2D

Rozszerzenie do cząsteczek?

Barredo et al.,
Science 35, 6315 (2016)



Barredo et al., Nature 561, 79 (2018)

Kwantowa IKEA – 3D



Cząsteczki z ultrazimnych atomów 



Cząsteczki z ultrazimnych atomów 



Chłodzenie cząsteczek 



Jednorodne gazy kwantowe



Kiedy zaczyna się fizyka wielociałowa?
(dosyć wcześnie...)

Wenz, Science 342 (2013)
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