
Wstęp do optyki i fizyki 
materii skondensowanej

Optyka
Mariusz Semczuk

msemczuk@fuw.edu.pl

Fizyka materii skondensowanej:
Johannes Binder

WYKŁAD 3

mailto:msemczuk@fuw.edu.pl


Odziaływanie atomu z polem E-M
Przybliżenie półklasyczne

Pole wzdłuż x:

Elementy macierzy 
Przejścia dipolowego

Operator oddziaływania:



Odziaływanie atomu z polem E-M
Oscylacje Rabiego

W przybliżeniu wirującej fali:
(w rezonansie)

Z odstrojeniem od rezonansu:

Oscylacje Rabiego
(Rabi oscillations, Rabi flopping)

Pole impulsu:



Odziaływanie atomu z polem E-M
Oscylacje Rabiego z tłumieniem

Oscylacje dla 



Model Jaynesa – Cummingsa

Pola elektryczne i magnetyczne można zapisać jako

Hamiltonian opisujący pole można zapisać zaś jako

lub jeśli założymy dużą liczbę kwantów 
w polu



Model Jaynesa – Cummingsa

Weźmy dwa rozważane poziomy w atomie

Hamiltonian atom można zapisać zaś jako



Model Jaynesa – Cummingsa

Zaczynamy od hamiltonianu

gdzie

Macierze Pauliego:
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